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/********************************************************************* 

本檔案保留著作權, 禁止任何未授權之散佈. 

參考章節使用簡稱, 例如綜線CH3代表廖亦德著:「綜合線性代數」第3章.  

題型代表廖亦德著:「線性代數題型剖析」書中的題型. 

**********************************************************************/ 

 

 
1. (5%×11=55%)  離散數學 

2. (15%)  離散數學 
 

 

3. (6%×3=18%)   【中原87資工】 
                  
       1   0   4  
                  
Let A=  0   4   2  
                  
       4   2  26  
                  

(a). Find A–1 elemmentary row operations. 
(b).Express A in the form A=U 

TU, where U is upper triangular with positive entries on the 

   main dialgonal. 

(c). Show that for every column X≠O in R3, X 
TAX>0.   

 

【勘誤】本題(a)應更正為 “Find A–1 by elemmentary row operations.” 

【分析】本題(a)屬於題型03D. 請參閱綜線CH3範例12b. 

        本題(b)屬於題型03E, 請參閱綜線CH13範例19[另解]. 

        本題(c)屬於題型10C. 請參閱綜線CH10定理26及其證明. 
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【解】(a)                                                                  
           1   0   4  1   0   0   (–4)     1   0   4  1   0   0         
                                                                    
           0   4   2  0   1   0    〜  0   4   2  0   1   0  (–1/2)   
                                                                 
           4   2  26  0   0   1       0   2  10  –4  0   1     
                                                                           

                                              
            1   0   4   1    0   0          
                                            
         〜 0   4   2   0    1   0 〜 ....  
                                             
            0   0   9  –4  –1/2  1           
                                               

                                             
            1   0   0  25/9    2/9  –4/9     
                                           
         〜 0   1   0   2/9   5/18  –1/18                           
                                            
            0   0   1  –4/9  –1/18   1/9     
                                             

                                     
                 25/9    2/9  –4/9    
                                    
         ∴ A–1 =  2/9   5/18  –1/18  
                                     
                 –4/9  –1/18   1/9    
                                    

      (b) 由前面的列運算得知: 

                                      
                 1   0   0 1   0   4  
                                      
         ∴ A  =  0   1   0 0   4   2         (LU分解:綜線CH3定理27) 
                                      
                 4  1/2   1 0   0   9  
                                      

                                                 
                 1   0   0 1   0   0 1   0   4   
                                                 
              =  0   1   0 0   4   0 0   1  1/2    
                                                 
                 4  1/2   1 0   0   9 0   0   1   
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                 1   0   0 1   0   0 1   0   0 1   0   4   
                                                           
              =  0   1   0 0   2   0 0   2   0 0   1  1/2    
                                                           
                 4  1/2   1 0   0   3 0   0   3 0   0   1   
                                                           

                                      
                 1   0   0 1   0   4  
                                      
              =  0   2   0 0   2   1             
                                      
                 4   1   3 0   0   3  
                                      

      (c) 如(b), U為三角矩陣且主對角線元素皆正. 

         detU=U的主對角線元素乘積≠0,                       

         ∴ U可逆.                                        (綜線CH4定理17) 

         ∴ kerU={o}.                                     (綜線CH8定理17) 

         ∴ X≠O UX≠O. 

         ∴ X 
TAX = X 

TU 
TUX = (UX )T(UX ) >0                 (綜線CH9範例1a) 

 

 
4. (6%×3=18%)  機率 
 

 


